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1. WSTEP

Niniejszy projekt powstat na podstawie informacji zawartych w koncepciji, projekcie

budowlanym oraz w wyniku konsultacii i koordynaciji z gtéwnym projektantem.
Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego systemow:

* Mechaniki scenicznej

e Systemu o$wietlenia scenicznego
w budynku Centrum Edukacii i Inicjatyw Kulturalnych w Olsztynie.

Urzgdzenia zaproponowane w projekcie umozliwiajg wszechstronng realizacje
widowisk scenicznych i materiaty uzyte do produkcji urzgdzen wyposazenia
technologicznego winne posiadac¢ Atesty Jakosci dostarczone przez producentow
(certyfikaty CE). Kazde urzgdzenie dostarczone na budowe, winno posiadac Atest
okresdlajacy w sposdb jednoznaczny jego cechy. W razie potrzeby urzgdzenia muszg
posiadac¢ atesty, poparte wynikami badan wykonanymi przez producenta. Kopie
wynikdw tych badan winne by¢ dostarczone przez Wykonawce. Wykonawca

odpowiedzialny jest za petng kontrole jakosci materiatow i dostarczanych urzgdzen.

2. MECHANIKA SCENY

2.1 Sala Koncertowa

W celu spetnienia wymogodw koncepcji pod wzgledem aranzacji inscenizacyjnych
Sali Koncertowe] projekt przewiduje zastosowanie nastepujgcych elementow

mechanizaciji sceny.

« Wyciqgi sztankietow dekoracyjnych
¢ Wyciggi mostéw oswietleniowych
*  Wyciggi gtosnikowe

« Cenftralny system sterowania napedami
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2.2 Opis Parametréow Technicznych Urzgdzen Mechanicznych

Napedy sceniczne

Wszystkie napedy mocowane sg do stropu Sali Koncertowej (na poziomie +10,25). Ze
wzgledu na charakter obiektu oraz wynikajgce z tego faktu ograniczenia, projektuje
sie wyciqgi watowe, ktérych zastosowanie w znaczgcy sposéb minimalizuje
niezbednq przestrzen instalacyjng systemu. W zaleznosci od funkcji, urzgdzenia stuzg
do podwieszania dekoracji, scenografii, kurtyny horyzontowej, urzgdzen
oSwietleniowych lub urzqgdzen systemu nagtosnieniowego. Sztankiety posiadajg
naped elektryczny, przektadnie walcowo stozkowq / simakowq, podwdjne hamulce
prgdu statego, wytqgczniki krancowe robocze i awaryjne. Gtéwne elementy wyciggu

watowego:

e Zespot motoreduktora
Wat rurowy

* Bebnylinowe

o Ptyty kotnierzowe

e tozysko srodkowe

e Punkt przytgczeniowy

Zespot wyciggarki watowe] mocowany jest do stropu Sali Koncertowe] za
posrednictwem stalowych elementéw mocujgcych w postaci ptyt montazowych.
Wszystkie zastosowane liny w sztankietach rurowych sqg linami o srednicy min. 5mm.
Kazda lina mocowana jest do oddzielnego bebna z nacietq linig Srubowqg za
posrednictwem watdw dociskowych. Belka zawieszona jest na linach za
posrednictwem Ssrub napinajgcych oraz zaciskow klinowych. Pozwala to na korekcje
napiecia pojedynczych lin sztankietu oraz szybkie poziomowanie belki.

ZLaprojektowano nastepujgce belki urzgdzen:

« Konstrukcja aluminiowa typu quadro-system o rozstawie 290mm z rurg gtéwna
o Srednicy @50 i grubosci scianki 3 mm, malowana na kolor czarny, zaslepiona
na koncach

e Belka stalowa o Srednicy @48,3 i grubosci scianki 3,2mm malowana na kolor

czarny, zaslepiona na koncach
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Tab. 2.1 Tabela urzgdzeh mechaniki sceny

. .| Udzwig Moc llos¢ | Dt
llos¢ | Skok | Predkosc¢ . Konstrukcja
Lp. | Urzgdzenie uvzytkowy | silnika | lin belki
[szt] | [m] | [m/s] belki
[kg] (kW] [szt.] | [m]
Wyciqg
sztankietu Belka
1 ) 4 500 |02 400 1.5 4 10,00
dekoracyjnego stalowa
WDO0O1-WD04
Wycigg  mostu
o . quadro-
2 o$wietleniowego | 3 500 |02 500 1,5 4 8,00
system
MOEQ1-MOEQ3
Wycigg  mostu
o . quadro-
3 oéwietleniowego | 1 500 |02 500 1,5 4 11,00
system
MOWOI1
Wyci
y’ 9 Belka
4 gtosnikowy 3 530 |02 200 0,75 2 1,50
stalowa
WGO01-WG03
Do wszystkich dedykowanych wyciggéw zostanie doprowadzona instalacja

technologiczna za posrednictwem elastycznych potgczen w postaci zwijaczy

kablowych. Urzgdzenia instalowane bedqg na poziomie 10,25m.Bebny kablowe bez

pierscieni stykowych z bezposrednim przejsciem przewodu.

Kotara horyzontalna

Horyzont mocowany na sztankiecie o dtugosci 1200 cm.

Materiat kurtyny horyzontowej: Horyzont z marszczeniem 60% z pluszu dekoracyjnego
o apreturze niepalnosci zgodnie z normg PN — EN ISO 6940:2005; PN — EN ISO
6941:2005 i gramaturze 415129 g/m?.

Boki kurtyny obszyte ,

Udolne wykonhczenie: kieszen,

Gorne wykonczenie: wszyty pas tapicerski dla wzmocnienia kurtyny,

Mocowanie na schowane troki do sztankietu szer.1200cm

Wymiary i kolor kotary wg projektu oraz wytycznych projektanta i inwestora.

Centralny system sterowania napedami
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Panele PPO i PA

Do sterowania napedami w Sali Koncertowej przewidziano przenosny panel

operatorski PPO oraz pulpit awaryjny PA.

Przenosny panel operatorski PPO petni funkcje kontrolno-sterujgcq, wizualizuje ruch
napeddw oraz umozliwia odczyt zdarzen i komunikatéw systemowych. Sterowanie
napedami realizowane jest poprzez graficzny interfejs, 7" ekran dotykowy o
rozdzielczosci 800x480px, sprzetowe przyciski kierunkowe oraz monostabilny przycisk
aktywujgcy. Panel wyposazony zostat w zabudowany wytgcznik bezpieczenstwa,
wyposazony w kluczyk, zgodny z normami IEC60947-5-1, EN60947-5-1, IEC60947-5-5,
EN60947-5-5, UL 508, CSA C22.2 NO.14, przetgcznik stacyjkowy zatgczajgcy styczniki
gtdwne, przycisk aktywujgcy ruch, posiadajgcy zgodnos$¢ z normami EN/IEC60947-5-
8, IEC60947-5-1, EN60947-5-1, JIS C8201-5-1, UL508, CSA C22.2 NO.14. Obudowe
wykonano z tworzywa sztucznego o duzej wytrzymatosci, stopien ochrony obudowy
to IP55. Obudowa posiada regulowany, ergonomiczny pas umozliwiajgcy
zawieszenie panelu na szyi operatora w pozycji umozliwiajgcej wygodng prace.
Urzgdzenie zasilanie jest napieciem 24 VDC oraz wyposazone w zegar Czasu
rzeczywistego. Pulpit PPO podtgczany jest do punktow przytqgczeniowych PP przy
uzyciu 10 metfrowego kabla hybrydowego i wieloztgcza klasy przemystowej,
wieloztgcze wyposazone jest w system uniemozliwiajgcy przypadkowe roztgczenie.
Punkty PP podtgczone sg do szafy sterowniczej RMS. Komunikacja panelu PPO ze
sterownikiem PLC znajdujgcym sie w szafie sterowniczej RMS realizowana jest przy

uzyciu sieci Ethernet.

Panel awaryjny PA umozliwia sterowanie pojedynczym napedem bez udziatu
sterownika nadrzednego. Panel jest wyposazony w sprzetowe przyciski kierunkowe
oraz monostabilny przycisk aktywujgcy, przetgcznik stacyjkowy zatgczajgcy styczniki
gtdbwne, diode informujgcg o pozycji hamulcdw, przetgcznik umozliwiajgcy wybor
predkosci 25%, 50%, 75%, 100%, przetgcznik stacyjkowy umozliwiajgcy pominiecie
wytgcznikdw krancowych awaryjnych. Pulpit PA podtgczany jest do szafy RMS przy
uzyciu kabla wielozytowego i wieloztgcza klasy przemystowej, wieloztgcze
wyposazone jest w system uniemozliwiajgcy przypadkowe roztgczenie. Dla kazdego

z napedow przewidziano gniazdo na obudowie szafy RMS.

Rozdzielnia Mechaniki Sceny RMS
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Centralnym elementem systemu sterowania jest szafa sterownicza RMS. W sekcjach
rozdzielnicy znajdujg sie: nadrzedny sterownik PLC z modutami [/O, obwody
bezpieczenstwa z przekaznikiem bezpieczehstwa o poziomie nienaruszalnosci
bezpieczenstwa SIL3 (IEC 61508), SILCL3 (EN 62061), zabezpieczenia nadprgdowe i
styczniki podwdjnych hamulcow oraz zabezpieczenia nadprgdowe przemiennikow
czestotliwosci wraz z wektorowymi przemiennikami czestotliwosci z wbudowanymi
cyfrowymi wejsciami enkoderow absolutnych. Kazdy przemiennik czestotliwosci jest
zabezpieczony oddzielnym wytgcznikiem nadprgdowym. W torze zasilania
przemiennikdw czestotliwosci zlokalizowane sg dwa styczniki, potgczone szeregowo,
zapewniajgce bezpieczne odtgczenie zasilania od napeddw. Styczniki te odtgczajg
zasilanie od kazdego z przemiennikdw czestotliwosci w przypadku zadziatania
wytgcznika awaryjnego. Kazdy z falownikdw wyposazony jest w niezalezny modut

logiczny komunikujgcy sie z nadrzednym sterownikiem PLC.

Rozdzielnia RMS wyposazona jest w dodatkowe zrédto zasilania 24VDC, ktére
pozostaje aktywne po roztgczeniu wytgcznika gtownego rozdzielni lub utracie
zasilania. UPS podtrzymuje napiecie sterujgce, zasilanie enkoderow absolutnych i

sie¢ transmisji danych wszystkich przemiennikéw czestotliwosci.
Stopien ochrony szafy: IP54

Szafa sterownicza jest chtodzona za pomocqg wentylatoréw zlokalizowanych na
drzwiach. Wewnatrz szafy znajdujg sie regulatory temperatury, ktére utrzymujg
zadang temperature wewnetrzng wytgczajgc bqgdz zatgczajgc wentylatory.
Temperatura wewnagtrz szafy nie powinna przekracza¢ 40°C. Szafa zostata

wyposazona w kratki wentylacyjne wyposazone w filtr przeciwpytowy.
Sposob sterowania

System zarzgdzany jest przez nadrzedny sterownik PLC, sterownik komunikuje sie z
pierwszym przemiennikiem w szeregu, przez sie¢ Ethernet, komunikacja pomiedzy
kolejnymi przemiennikami w szeregu odbywa sie po RS485. Kazdy z przemiennikdw
wyposazony jest modut sterowniczy petnigcy role kontrolera osi. Kazdy naped
wyposazony jest w umieszczony na wale silnika wieloobrotowy enkoder absolutny z
dodatkowym wyjsciem Sin/Cos. Napiecie zasilania enkodera wynosi 10...30 VDC.

Enkodery podtgczone sq bezposrednio do wejs¢ wbudowanych w przemienniki. PLC
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kontroluje potozenie poszczegdlnych napeddw na podstawie sygnatdow zwrotnych z
enkoderéw. Napedy mogg pracowac synchronicznie z ustalaniem potozenia
(wysokosci). Przemienniki czestotliwosci zasilajgce kazdy z napeddéw zapewniajg
mozliwos¢ ustawiania docelowe] predkosci podnoszenia/opuszczania wciggnika.
Ptynny, regulowany rozruch i hamowanie silnika wciggarki pozwoli na ptynng prace
bez uderzen mechanicznych. Zastosowane wektorowe przemienniki zapewniajq
petny moment w catym zakresie regulowanej predkosci. Sygnaty sprzezenia
zwrotnego, temperaturowy, przyrostowy Sin/Cos, absolutny oraz sygnaty wyjsciowe i
wejsciowe podtgczane sqg bezposrednio do grupy portdw I/O tworzonej przez
przemiennik i modut sterowniczy. Do wbudowanego w przemiennik wejscia
bezpieczenstwa STO podtgczono linie zezwalajgcq. Ze wzgledu na zastosowanq,
jednokanatowg metode analizy obcigzenia napeddw, realizowang tylko przez
pomiar prgdu ptyngcego przez przeksztattnik, nie zezwala sie na przebywanie oséb

pod tadunkiem, podczas pracy urzgdzenia.

Projektowany system sterowania jest dedykowany do wymogdw zwigzanych z
urzgdzeniami fechnologii scenicznej. System ogranicza dostep osdb postronnych
poprzez zastosowanie uruchamianych kluczem przetgcznikdw stacyjkowych oraz
system haset i nazw uzytkownikdw. Rejestruje i archiwizuje wszystkie wykonywane
operacje systemowe. Charakterystyka ruchu napedodw jest tagodna, bez szarpniec,
zharmonizowane krzywe jazdy programowalne sq przez uzytkownika. Rozbudowane
funkcje diagnostyczne umotzliwiajg szybkqg identyfikacje bteddw. Funkcje wytgcznika
serwisowego petni wytgcznik awaryjny zapewnigjgcy dwustopniowe odciecie

zasilania od napedow.

Tab. 2.2 Lokalizacja przyciskdw zatrzymania awaryjnego

L.p. | Symbol Poziom Lokalizacja

1 ES O1 +7,53 Rezysernia Swiatta
2 ES 02 +4,50 Estrada

3 ES 03 +4,50 Estrada
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Tab. 2.3 Lista kablowa mechaniki scenicznej

Nazwa Wymagana .. | Przyktadowy
Lp. Przeznaczenie | llos¢ Uwagi Skad
napedu ilosc zyt typ kabla
Ekran, PE, kabel
Zasilanie ) ) ) o
o BiTservo niskopojemnosciowy,
silnika 4x2,5mm?2 3 i
2XSLCY-J srednica Zew.
napedu
12,4mm
Cewki . )
i JI-600 3 G 1|PE, Srednica zew.
hamulcow 3x1Tmm?2 6
(10617) 7.3mm
Wyciqg
sztankietu
1 dek ) RMS
ekoracyjnego 17-500 6 G 1
WDO1-WD03 Obwody wyt. (10067) PE, $rednica zew.
6x1mm2 3
krancowych Dtawnica 8,1Tmm
M20x1.5
Enkoder
PAAR- ] )
(np. SICK, Ekran, Srednica zew.
4x2x0,25mm2 | 3 TRONIC-CY-
SFM60- 6,8mm
21036
HMKTOKO02)
Ekran, PE, kabel
Zasilanie ) ) ) o
BiTservo niskopojemnosciow,
silnika 4x2,5mm?2 3
2XSLCY-J Srednica Zew.
napedu
12,4mm
Wycigg  mostu
) oswietleniowego Cewki ’ 3l mm2 5 JZ-600 3 G 1|PE, S$rednica zew. RMS
hamulcow (10617) 7.3mm
MOEO1-MOEQ3
JZ-500 6 G 1
Obwody wyt. i .
. (10067) PE. S$drednica zew.
kranhcowych | 6x1mm?2 3 .
Dtawnica 8, 1mm
M20x1.5
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Nazwa Wymagana .. | Przyktadowy
Lp. Przeznaczenie | llos¢ Uwagi Skad
napedu ilosc zyt typ kabla
Enkoder
PAAR- ]
(np. SICK, Ekran, Srednica zew.
4x2x0,25mm?2 | 3 TRONIC-CY-
SFM60- 6,8mm
21036
HMKTOKO02)
Ekran, PE, kabel
Zasilanie ) ] ) o
o BiTservo niskopojemnosciowy,
silnika 4x1,5mm?2 3 i
2XSLCY-J Srednica Zew.
napedu
11,3mm
Cewki ] )
i JI-600 3 G 1|PE, Srednica zew.
hamulcow 3x1Tmm?2 6
(10617) 7.3mm
Napedy
wyciggow
3 . RMS
gto$nikowych
WGO1-WG03 JZ-500 6 G 1
Obwody wyt. . )
i (10067) PE, S$rednica zew.
Krancowych | 6x1mm?2 3 )
Dtawnica 8, 1Tmm
M20x1.5
Enkoder (np. PAAR- ]
Ekran, Srednica zew.
SICK, SFM60- | 4x2x0,25mm?2 | 3 TRONIC-CY-
6,8mm
HMKTOKO02) 21036
Zasilanie JZ-600 3 G
) 3x1,5mm?2 2 PE
pulpitu 1,.5(10657)
Punkty Do wyt. na
. JZ-500 6 G 1
4 | przytgczeniowy |kluczyk, zat. | 6x1mm?2 2 PE RMS
(10067)
panelu PP Wyt. RNSK
JZ-500 4 G 1
Do 4x1mm2 2 PE
wytgcznika (10063)
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Nazwa Wymagana .. | Przyktadowy
Lp. Przeznaczenie | llos¢ Uwagi Skad
napedu ilosc zyt typ kabla
awaryjnego
SFTP4x2x0,5
Ethernet 4x2x0,5mm2 | 2 PE
kat. 6
Przyciski
; Przyciski
5 cotmmans t ia | 4x1mm2 1 S04G T o RMS
: zatrzymania x1mm
awaryjnego . (10063)
awaryjnego
ESO1-ESO3

3. Oswietlenie Technologiczne

Rejony, ktérych ma dotyczyC niniejsze opracowanie obejmuje catqg przestrzen z
punktu widzenia instalacji technologicznej os$wietlenia, ktére funkcjonujg w
przestrzeni Sali Koncertowe] z uwzglednieniem pomieszczen technicznych

(pomieszczenie rezyserni: 3.05, pomieszczenie techniczne: 3.06)

3.1 Sala Koncertowa

Sterowanie i komunikacje pomiedzy poszczegdinymi elementami oswietlenia
technologicznego zaprojektowano joko rozwigzanie mieszane oparte na sieci

Ethernet oraz infrastrukturze DMX.

Instalacja sygnatowa zainstalowana w obiekcie Gigabit Ethernet na kablu CAT-6
zrealizowana bedzie zgodnie ze standardem IEEE 802.3ab. Zastosowane przetgczniki
sieciowe wyposazone w opcje POE (Power Over Ethernet) na kazdym porcie
wyjsciowym, zapewniq dziatanie sieci bez dodatkowego zasilania. Okablowanie
sygnatowe prowadzone bedzie kablami ekranowymi w korytach z kablami

zasilajgcymi osSwietlenie technologiczne.

Konsoleta os$wietleniowa zainstalowana zostanie w pomieszczeniu rezyserskim

dedykowanym do poftrzeb oswietleniowych (pomieszczenie 3.05).
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Bloki regulatorow napiecia obwoddw regulowanych oraz bloki stycznikdw ocbwoddw
nieregulowanych zlokalizowane bedg w pomieszczeniu technicznym 3.06.
Zatgczanie zasilania blokéw tyrystorowych i stycznikdw obwoddw nieregulowanych
odbywac sie bedzie za posrednictwem systemu Phanotm z pulpitu dotykowego PSO

zlokalizowanego w rezyserce oswietleniowe;.

« Obwody regulowane ,,R" 2,3kW nalezy zakonczy¢ pojedynczym gniazdem
jedno fazowym 16A trojprzewodowym z bolcem ochronnym, w klacie izolacii
IP54.

« Obwody nieregulowane ,,N" nalezy zakonczy¢ pojedynczym lub podwdjnym
gniazdem jedno fazowym 16A tréjprzewodowym z bolcem ochronnym, w
klasie izolaciji IP54.

¢ Obwody nieregulowane ,,S" nalezy zakonczy¢ pojedynczym gniazdem

trojffazowym 63A piecioprzewodowym, w klasie izolacji IP54.
Doprowadzenie obwoddw do  konstrukcji mostow  o$wietleniowych  za
posrednictwem zwijaczy kablowych. Bebny kablowe bez pierScieni stykowych z

bezposrednim przejsciem przewodu.

Tab. 3.1 Zestawienie obwoddw zasilajgcych Sali Koncertowej

SALA KONCERTOWA

Nr. Punktu | Stanowisko N numery [Nilosé¢ |Rnumery |Rilosé |S numery |Silosé
Most  oswietleniowy

PP.O1 01-10 10 01-10 10 - -
widowni 01
Most  oswietleniowy

PP.02 11-16 6 11-16 6 - -
estrady 01
Most  odwietleniowy

PP.03 17-24 8 17-18 2 - -
estrady 02
Most  oswietleniowy

PP.04 25-32 8 19-20 2 - -
estrady 03
Kaseta nascienna

PP.0O5 33-34 2 - - 01 1
KNO1
Kaseta nascienna

PP.06 35-36 2 - - 02 1
KNO2
Kaseta nascienna

PP.07 37-38 2 - - - -
KNO3
Kaseta nascienna

PP.08 39-40 2 - - - -
KNO4




System oéwietlenia estradowego i mechaniki scenicznej Olsztynhskiego Centrum Kultury

SALA KONCERTOWA

Nr. Punktu | Stanowisko N numery [Nilosé¢ |Rnumery |Rilosé |S numery |Silosé
Kaseta podtogowa

PP.09 41-42 2 21 ] - -
KPO1
Kaseta podtogowa

PP.10 43-44 2 22 ] - -
KP0O2
Kaseta  nascienna

PP.11 45-46 2 23 1 - -
KNO5
Kaseta  nascienna

PP.12 47-48 2 24 1 - -
KNO6
Stanowisko rezysera

PP.13 49-50 2 - - - -
KPO3
Kaseta nascienna

PP.14 51-52 2 - - - -
KNO7
Kaseta  nascienna

PP.15 53-54 2 - - - -
KNO8
Kaseta  nascienna

PP.16 55-56 2 - - - -
KNO9
Kaseta  nascienna

PP.17 57-58 2 - - - -
KN10
Kaseta  nascienna

PP.18 59-60 2 - - - -
KNT1
Kabina

PP.19 61-64 4 - - - -

oswietleniowa

64 24 2

Obwody regulowane zasilane bedqg z 2 regulatoréw, z ktérych kazdy zasila 12
obwoddw, a obwody nieregulowane zasilane z rozdzielnicy obwodoéw
technologicznych ROT. Sterowanie odbywac sie bedzie z konsolety oswietleniowe;j
oraz z pulpitu systemu PHANTOM zlokalizowanych w pomieszczeniu rezysera.
Sterowanie urzgdzeniami inteligentnymi odbywac sie bedzie za pomocqg sieci
Ethernet lub DMX512. Podczas koncertu realizator oswietlenia bedzie miat mozliwos¢
zablokowana paneli kontrolny (przy wejsciach) i przejecia catkowitej kontroli nad

systemem dla unikniecia przypadkowego zatgczenia oswietlenia przez osoby trzecie.
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Tab. 3.2 Zestawienie obwoddw sygnatowych Sali Koncertowe;j

SALA KONCERTOWA

Nr. Punktu | Stanowisko Enumery |Eilo§¢ |DMX numery |DMX ilosé
PP.01 Most oswietleniowy widowni 01 01 1 01-04 4
PP.02 Most oswietleniowy estrady 01 02 1 05-08 4
PP.03 Most oswietleniowy estrady 02 03 1 09-12 4
PP.04 Most oswietleniowy estrady 03 04 1 13-16 4
PP.05 Kaseta nascienna KNOT 05 1 17 1
PP.06 Kaseta nascienna KNO2 06 1 18 1
PP.07 Kaseta nascienna KNO3 - - 19 1
PP.08 Kaseta nascienna KNO4 - - 20 1
PP.09 Kaseta podtogowa KPO1 - - 21 1
PP.10 Kaseta podtogowa KP02 - - 22 1
PP.11 Kaseta nascienna KNOS - - 23 1
PP.12 Kaseta nascienna KNO6 - - 24 1
PP.13 Stanowisko rezysera KP03 07-08 2 25 1
PP.14 Kaseta nascienna KNO7 09 1 26 1
PP.15 Kaseta nascienna KNO8 10 1 27 1
PP.16 Kaseta nascienna KNO9 11 1 28 1
PP.17 Kaseta nascienna KN10 12 1 29 1
PP.18 Kaseta nascienna KN11 - - 30 1
PP.19 Kabina o$wietleniowa 13-16 4 31-34 4
16 34
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W projekcie ze wzgledu na charakter dziatalnosci obiektu przewidziano wyposazenie
obiektu w reflektory oSwietleniowej pracujgcej w technologii zaréwno
konwencjonalnej, jaki i technologii energooszczednej LED. Reflektory montowane
bedg na mostach o$wietleniowych oraz na pionowych konstrukcjach
oSwietleniowych. Ponadto reflektory bedg mogty byc¢ rozstawiane na podtodze
estrady. W sktad szeroko rozumianego parku oswietleniowego Sali Koncertowe;j

wchodzg:

« Reflektory konwencjonalne z soczewkq fresnel; 6st — 45st o mocy 1000W; 3200K
+ Reflektory konwencjonalne z soczewkqg PB; 11st — 63st 0 mocy 1000W; 3200K

» Reflektory profilowe typu LED; 15st — 30st 0 mocy 273W;

» Reflektory profilowe typu LED; 25st — 50st 0 mocy 273W;

» Reflektor PAR typu LED o mocy 210W

« Naswietlacz asymetryczny typu LED o mocy 72W

* Automatyczna ruchoma gtowa Spot typu LED o mocy 240W

* Automatyczna ruchoma gtowa Wash typu LED o mocy 285W

* Reflektor prowadzqgcy 8st — 225t o mocy 575W msr; 6000K

System ,,Phantom” stuzy¢ bedzie do sterowania o$wietleniem widowni, oswietleniem
roboczym oraz zatgczaniem blokdw regulatorow i stycznikdw obwodow
nieregulowanych Sali Koncertowej. W pomieszczeniu rezyserskim zlokalizowany
bedzie panel sterowniczy, dedykowany dla Sali Koncertowej, z mozliwosciq
zaprogramowywania scen Swietlnych oraz blokowania paneli zlokalizowanych przy
wejsciach na sale. Centralnym urzgdzeniem cyfrowego systemu sterowania jest
Centralny komputer cyfrowego systemu sterowania, zlokalizowany w szafie ROT w

pomieszczeniu technicznym 3.06.
Projekt przewiduje, aby cyfrowy system sterowania realizowat nastepujgce funkcje:

« Monitorowanie stanu regulatorow oswietlenia widowni

» Zrealizowanie mozliwosci sterowania o$wietleniem widowni

e Zatgczanie gtéwnego stycznika obwoddéw roboczych sceny i widowni

e Zatgczanie stycznikdw obwoddw roboczych sceny i widowni

e Zatgczanie gtownego stycznika obwoddw gniazd nieregulowanych

oSwietlenia sceny i widowni
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e Zatgczanie stycznikbw obwoddw gniazd nieregulowanych os$wietlenia
scenicznego sceny i widowni

e Zatgczanie regulatoréw napiecie obwoddw gniazd regulowanych oswietlenia
scenicznego

e Monitorowanie standw wszystkich stycznikbw zatgczanych przez system
sterowania

e ZIredlizowanie awaryjnego zatgczania kluczowych stycznikdw z ominieciem

komputera cyfrowego systemu sterowania

Ponadto projekt zaktada szereg zabezpieczen celem niezawodnosci systemu
realizowanych poprzez monitorowanie stanu faz zasilajgcych system sterowania,
redundantne zasilanie szafy systemu sterowania, redundantne zasilanie gtdwnego

procesora systemu sterowania oraz redundantne zasilanie pulpitu sterujgcego.

Pulpit kontrolny PON stanowiqcy interfejs uzytkownika umieszczony w kabinie rezysera
oSwietlenia 3.05 wykonany zostanie w postaci komputera panelowego klasy PC ze
zintegrowanym wyswietlaczem LCD i wyposazonym w rezystancyjny ekran dotykowy,
pracujgcy pod kontrolg systemu Windows CE. W urzgdzeniu zastosowany jest
pasywny uktad chtodzenia, wiec nie posiada ono wiatrakéw i nie generuje zadnego
hatasu podczas pracy. Jest to gtdwny panel kontrolny obstugiwany catkowicie za
pomocqg ekranu dotykowego. Za jego pomocqg mozliwe jest indywidualne
wtgczanie/wytgczanie linii zasilajgcych regulatory oraz obwoddw nieregulowanych
systemu PHANTOM.

Pulpit PON potgczony jest poprzez switch SW ze sterownikiem PLC umiejscowionym w
rozdzielnicy ROT za pomocqg przewodu UTP caté i komunikuje sie z nim poprzez
Ethernet. Dedykowane oprogramowanie, w ktére wyposazony jest pulpit uruchamia
sie automatycznie po jego wtqczeniu. Z poziomu ekranu dotykowego nie jest
mozliwa infegracja w system operacyjny urzgdzenia, wiec do jego obstugi
wymagana jest znajomos¢ tylko jego interfejsu uzytkowego. Pulpit PON dziata na
zasadzie terminala wymieniajgcego dane z komputerem PLC. To komputer
przechowuje wszystkie dane oraz odpowiada za obstuge wszystkich funkcji systemu
sterowania. Pulpit PON posiadat bedzie funkcje blokujgcg mozliwos¢ sterowania
obwodami z kaset, aby podczas spektaklu tylko realizator miat mozliwos¢ sterowania

obwodami.
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Kasety sterownicze potgczone sq ze sterownikiem PLC umieszczonym w szafie ROT
szeregowo linig E-BUS. Komunikujq sie poprzez magistrale RS 485. Wyposazone sg w

cyfrowe moduty komunikacyjne zasilane napieciem bezpiecznym o wartosci 24V.

4. PROJEKCJA MULTIMADIALNA

System wideo oparty zostat na serwerze wideo typu player obstugujgcym niezalezne
wyjscia wideo, do ktdérych podtgczony zostanie projektor multimedialny. Projektor
zainstalowany zostanie w kabinie projekcyjnej. Obraz wideo bedzie wyswietlany na
ekranie projekcyjnym. Projekcja multimedialna spetnia¢ bedzie funkcje wyswietlania
scenogrdfii zsynchronizowanej z oswietleniem scenicznym (potqczenie Ethernet z
konsoletg o$wietleniowq) lub dowolnej projekcji wideo. Urzgdzenia podajgce sygnat
wideo, w tym przypadku media serwer zlokalizowany bedzie w kabinie projekcyjne;.
Potgczenie pomiedzy serwerem, a projektorem wykonane bedzie za pomocq
okablowania DVI. Do celow projekcji wideo sygnat dzwiekowy zostanie
zsynchronizowany z systemem elektroakustycznego nagtos$nienia pomieszczenia.
Catos¢ uktadu systemu multimedialnego zasilana bedzie ze stycznikdw szafy
oSwietlenia technologicznego zlokalizowanej] w rezyserce oS$wietleniowej. W
przypadku scenariusza w ktérym projekcja wideo odbywac sie bedzie z komputera
przenosnego, projekt przewiduje wyposazenie auli w przetworniki HDMI -> Ethernet
CATé oraz audio konwerter stuzgcy do wzmocnienia sygnatu dzwiekowego przez

system elektroakustyczny.
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5. INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

Urzgdzenia technologii scenicznej zasilane bedq z rozdzielnicy ROT zlokalizowane] w
pomieszczeniu -1.32 na poziomie -1. Instalacje zasilajgce gniazda obwoddow
technologicznych bedqg wykonane przewodami typu N2XH rozprowadzonymi w
obrebie stanowisk Swietinych sali. Obwody technologiczne zakonczone bedqg
gniazdkami 16A w kolorze czarnym dla obwoddw regulowanych oraz w kolorze
niebieskim dla obwoddw nieregulowanych. Z rozdzielnicy ROT zostang
rozprowadzone przewody do zasilania gniazd przy uzyciu koryt kablowych. Instalacje
nalezy wykonac¢ kablami i przewodami miedzianymi o przekrojach dostosowanych
do mocy zasilanych odbioréw. Przekroje zostaty dobrane i pokazane w liscie

kablowe;.

Do wykonania konstrukcji wsporczych koryt kablowych uzywac rozwigzan
systemowych producenta korytek kablowych zgodnie z jego instrukcjami. W
przypadku koniecznosci rozwigzan nietypowych uzywac wytgcznie profili zimno

gietych ocynkowanych.

Koryta kablowe powinny mie¢ odpowiedniq szeroko$¢, umozliwiajgcg utozenie kabli
w dwoch warstwach z zachowaniem 20% zapasu. Nie mogqg by¢ uzywane koryta i
inne elementy systemu fras kablowych posiadajgce wyrazne slady utlenienia lub
innych chemicznych i mechanicznych zmian cynkowej powtoki antykorozyjnej.
Koryta kablowe zostang potgczone sztywno i zakryte pokrywami. Przy dostawie
elementéw wsporczych nalezy wzig¢ pod uwage, ze kazdy odcinek koryta powinien
by¢ podparty przez przynajmniej dwie podpory (nie dotyczy elementéw naroznych i
katowych). Kable w korytach powinny by¢ mocowane za pomocqg opasek

kablowych.

Przed dostawqg koryt i drabinek kablowych na budowe wykonawca przedstawi
zamawiajgcemu do zatwierdzenia doktadne dane techniczne dotyczgce
elementoéw, ktére majg by¢ dostarczone i zamontowane na budowie. Wszystkie

instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiadajgcymi normami
Podstawowe wytyczne w zakresie prowadzenia i wykonania fras kablowych:

e Trasy kablowe nalezy wykonac¢ zgodnie z tabelg kablowq, stanowigca czes¢

projektu wykonawczego.
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»  Wszystkie przepusty kablowe przechodzgce przez przegrody ogniowe nalezy
uszczelni¢  certyfikowang masg uszczelniajgcg o odpornosci ogniowej
adekwatnej do danej przegrody pozarowej w sposdb zgodny z wytycznymi
producenta.

e Podczas readlizacji potgczen sygnatowych nalezy zostawic¢ zapasy przewodu
nie mniejsze niz 2m.

 Kazde zakonczenie kabla powinno by¢ oznaczone w sposéb trwaty i
umozliwiajgcy identyfikacje danej linii kablowe.

« Kable nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych lub w rurkach instalacyjnych.

e« Trasy kablowe nalezy wykona¢ 1z koryt perforowanych stalowych
ocynkowanych.

e Trasy powinny zawiera¢ miejsca na ewentualne dodatkowe przewody.

« Koryta stalowe nalezy bezwzglednie uziemic.

e Krzyzowanie trasy kablowej zawierajgcej obwody oswietleniowe z trasg

zawierajgcg obwody sygnatowe nalezy wykonac¢ pod kgtem prostym.

5.1 Uwagi montazowe dotyczqgce rozdzielni

Aparaty, napiecie izolacji 1000V AC, prgd zwarciowy minimum 6ékA. Z uwagi na
istniejgcy system ochrony TN-S w rozdzielnicach przewiduje sie dwie osobne szyny N i

PE. Przy pracach montazowych uwzglednic:

e Kolorystyke przewodoéw tgczeniowych — zgodna z normg

« Do potgczen wewnetrznych zastosowac typowe mostki grzebieniowe lub
stosowac przewdd typu LgY dokonujgc potgczeh za pomocg kohcowki
tulejowej rozgateznej z izolacjqg i z mozliwosciq podtgczenia do aparatu, oraz
indywidualnego zacisniecia przewodu dochodzgcego i odchodzgcego,
przekrdj przewodu w zaleznosci od toru prgdowego

« Obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe, zastosowac listwy
zaciskowe, oraz zaciski typu Al/Cu, wielkos¢ zaciskdw od 2,5 listwy mocowad
na typowej szynie TH lub ptycie

e Wszystkie aparaty wewngtrz rozdzielnic opisa¢ na trwale zgodnie ze
schematem

« Na zewnagtrz rozdzielnic wykonac trwate oznaczenia nazwy rozdzielnic

«  Wszystkie obwody od aparatdéw do listwy opisac przy listwie zaciskowej
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5.2 System ochrony od porazen i uktad sieci

System ochrony od porazen jest w uktadzie sieciowym TN-S. Wszystkie tablice
elektryczne winny by¢ wyposazone w szyny ochronne PE i neutralne N z zaciskami
wielokrotnymi. Zaciski N nalezy odizolowac¢ od konstrukcji. Przewody PE potgczy¢ ze
stykami  ochronnymi gniazd wtykowych, z konstrukcjami wsporczymi ztgczy
energetycznych i tablicy, metalowymi czesSciami maszyn, urzgdzen, elementami
konstrukcyjnymi oraz konstrukciji wsporczych. Przewdd PE ma miec izolacje w kolorze

z0to-zielonym natomiast N w niebieskim.

Dla projektowanej sieci zasilajgcej gniazda zasilanej z sieci 230/400V w UKLADZIE TN-S
zastosowano ochrone przed porazeniem przez samoczynne wytqgczenie zasilania
realizowane przez zastosowanie samoczynnych wytqgcznikbw nad prgdowych,

wytgcznikdw réznicowoprgdowych, roztgcznikdw bezpiecznikowych.

Przepusty instalacyjne w miejscach przejs¢ przewoddw w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego majqg klase odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych

elementow.

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach, niebedgcych
elementami oddzielenia przeciwpozarowego, dla ktérych jest wymagana klasa
odpornosci ogniowej co najmniej El 60 lub RElI 60, majg klase odpornosci ogniowej

(El) tych elementow.

5.3 Obliczenia

Bilans mocy oswietlenia technologicznego:
P, = 24,00 kW

cosp =0,9

I =3854

WLZ zasilajgcy rozdzielnice ROT lezy poza zakresem opracowania.

20
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Tab. 5.1 Obliczenia i dobdér zabezpieczen i przewoddw

lb<In<Iz 12<1,451z
TRASA KABLA OBCIAZENIE KABEL, PRZEWOD LABEZPIECZENIE
delt In In Zabezp.
kNr skad Dokqd Pi k| cosf Po | Ib Typ S laa kg Iz | o N9 | nastawa | wielkos¢ | Kz | 12 | 454, wyt.
abla (kW) (kW) | (A) (mm) | (A) (A) | (m) u wyt wyt | zab.| (A) bezp.
(%) (A) (A)
1 2 3 4 1 s 6] 718 9 10 [ 11 [1i2] 3] 14 [15] 16 17 18 [ 19| 20 | 2 22
OBWODY 3x230/400 V, 50 Hz
1| rOT RMS 140 [0500[ 090 [ 7,00 [ 11,2 | NoxH5x2,5mm2 | 25 | 250 [094]235] 100 [55] 03 | 160 160 [1.60]256] 341 | berp
2 | roT | Reguator1-2 [ 180 [1,000] 0,90 [1800] 289 | NoxH sxiomm2 | 10 [ 600 [094] 564 ] 100 [ 55| 02 | 400 | 400 [1.60]¢40] 818 | bezp
3 | roT | Obwody 152 [ 30,0 [ 1,000 0,90 [30,00] 482 | N2xH 5x1émm2 | 16 [81.0 [094] 761 ] 600 | 55| 13 | 630 630 145|914 1104 | wyt
OBWODY 230 V, 50 Hz
4 | ror| gniczdatea | 15 [ 100 [090] 15 | 72 N2XH3x2,5 25 | 250 [090]225] 400 [ 55| 1.6 | 160 160 [145]232] 326 | wyt
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Tab. 5.2 Obwody regulowane; Sala Koncertowa

5.4 Lista kablowa

Lp Nr. Obw. Skad Dokad Przewéd

1 RO1 Regulator 1 Most oswietleniowy widowni 01 | N2XH 3x2,5 mm2
2 RO2 Regulator 1 Most oswietleniowy widowni 01 | N2XH 3x2,5 mm2
3 RO3 Regulator 1 Most oswietleniowy widowni 01 | N2XH 3x2,5 mm2
4 RO4 Regulator 1 Most oswietleniowy widowni 01 | N2XH 3x2,5 mm2
5 ROS Regulator 1 Most oswietleniowy widowni 01 | N2XH 3x2,5 mm2
6 RO6 Regulator 1 Most oswietleniowy widowni 01 | N2XH 3x2,5 mm2
7 RO7 Regulator 1 Most oswietleniowy widowni 01 | N2XH 3x2,5 mm2
8 RO8 Regulator 1 Most oswietleniowy widowni 01 | N2XH 3x2,5 mm2
9 RO9 Regulator 1 Most oswietleniowy widowni 01 | N2XH 3x2,5 mm2
10 R10 Regulator 1 Most oswietleniowy widowni 01 | N2XH 3x2,5 mm2
11 R11 Regulator 1 Most oswietleniowy estrady 01 N2XH 3x2,5 mm?2
12 R12 Regulator 1 Most oswietleniowy estrady 01 N2XH 3x2,5 mm2
13 R13 Regulator 2 Most oswietleniowy estrady 01 N2XH 3x2,5 mm?2
14 R14 Regulator 2 Most oswietleniowy estrady 01 N2XH 3x2,5 mm?2
15 R15 Regulator 2 Most oswietleniowy estrady 01 N2XH 3x2,5 mm?2
16 R16 Regulator 2 Most oswietleniowy estrady 01 N2XH 3x2,5 mm?2
17 R17 Regulator 2 Most oswietleniowy estrady 02 | N2XH 3x2,5 mm2
18 R18 Regulator 2 Most oswietleniowy estrady 02 | N2XH 3x2,5 mm2
19 R19 Regulator 2 Most oswietleniowy estrady 03 | N2XH 3x2,5 mm2
20 R20 Regulator 2 Most oswietleniowy estrady 03 | N2XH 3x2,5 mm2
21 R21 Regulator 2 Kaseta podtogowa KPO1 N2XH 3x2,5 mm?2
22 R22 Regulator 2 Kaseta podtogowa KP02 N2XH 3x2,5 mm?2
23 R23 Regulator 2 Kaseta nascienna KNO5 N2XH 3x2,5 mm?2
24 R24 Regulator 2 Kaseta nascienna KNO6 N2XH 3x2,5 mm?2

Tab. 5.3 Obwody nieregulowane; Sala Koncertowa

Lp Nr. Obw. Skad Dokaqd Przewéd

1 NO1 ROT Most oswietleniowy widowni 01 | N2XH 3x2,5 mm2
2 NO2 ROT Most oswietleniowy widowni 01 | N2XH 3x2,5 mm2
3 NO3 ROT Most oswietleniowy widowni 01 | N2XH 3x2,5 mm2
4 NO4 ROT Most oswietleniowy widowni 01 | N2XH 3x2,5 mm2
5 NOS ROT Most oswietleniowy widowni 01 | N2XH 3x2,5 mm2
6 NO6 ROT Most oswietleniowy widowni 01 | N2XH 3x2,5 mm2
7 NO7 ROT Most oswietleniowy widowni 01 | N2XH 3x2,5 mm2
8 NO8 ROT Most oswietleniowy widowni 01 | N2XH 3x2,5 mm2
9 NO? ROT Most oswietleniowy widowni 01 | N2XH 3x2,5 mm2

22




System oéwietlenia estradowego i mechaniki scenicznej Olsztynhskiego Centrum Kultury

Lp Nr. Obw. Skad Dokad Przewéd

10 N10 ROT Most oswietleniowy widowni 01 | N2XH 3x2,5 mm2
11 NT1 ROT Most oswietleniowy estrady 01 N2XH 3x2,5 mm?2
12 N12 ROT Most oswietleniowy estrady 01 N2XH 3x2,5 mm?2
13 N13 ROT Most oswietleniowy estrady 01 N2XH 3x2,5 mm?2
14 N14 ROT Most oswietleniowy estrady 01 N2XH 3x2,5 mm?2
15 N15 ROT Most oswietleniowy estrady 01 N2XH 3x2,5 mm?2
16 N16 ROT Most oswietleniowy estrady 01 N2XH 3x2,5 mm?2
17 N17 ROT Most oswietleniowy estrady 02 | N2XH 3x2,5 mm2
18 N18 ROT Most oswietleniowy estrady 02 | N2XH 3x2,5 mm2
19 N19 ROT Most oswietleniowy estrady 02 | N2XH 3x2,5 mm2
20 N20 ROT Most oswietleniowy estrady 02 | N2XH 3x2,5 mm2
21 N21 ROT Most oswietleniowy estrady 02 | N2XH 3x2,5 mm2
22 N22 ROT Most oswietleniowy estrady 02 | N2XH 3x2,5 mm2
23 N23 ROT Most oswietleniowy estrady 02 | N2XH 3x2,5 mm2
24 N24 ROT Most oswietleniowy estrady 02 | N2XH 3x2,5 mm2
25 N25 ROT Most oswietleniowy estrady 03 | N2XH 3x2,5 mm2
26 N26 ROT Most oswietleniowy estrady 03 | N2XH 3x2,5 mm2
27 N27 ROT Most oswietleniowy estrady 03 | N2XH 3x2,5 mm2
28 N28 ROT Most oswietleniowy estrady 03 | N2XH 3x2,5 mm2
29 N29 ROT Most oswietleniowy estrady 03 | N2XH 3x2,5 mm2
30 N30 ROT Most oswietleniowy estrady 03 | N2XH 3x2,5 mm2
31 N31 ROT Most oswietleniowy estrady 03 | N2XH 3x2,5 mm2
32 N32 ROT Most oswietleniowy estrady 03 | N2XH 3x2,5 mm2
33 N33 ROT Kaseta nascienna KNO1 N2XH 3x2,5 mm?2
34 N34 ROT Kaseta nascienna KNO1 N2XH 3x2,5 mm?2
35 N35 ROT Kaseta nascienna KNO2 N2XH 3x2,5 mm?2
36 N36 ROT Kaseta nascienna KNO2 N2XH 3x2,5 mm?2
37 N37 ROT Kaseta nascienna KNO3 N2XH 3x2,5 mm?2
38 N38 ROT Kaseta nascienna KNO3 N2XH 3x2,5 mm?2
39 N39 ROT Kaseta nascienna KNO4 N2XH 3x2,5 mm?2
40 N40 ROT Kaseta nascienna KNO4 N2XH 3x2,5 mm?2
41 N41 ROT Kaseta podtogowa KPO1 N2XH 3x2,5 mm?2
42 N42 ROT Kaseta podtogowa KPO1 N2XH 3x2,5 mm?2
43 N43 ROT Kaseta podtogowa KP02 N2XH 3x2,5 mm?2
44 N44 ROT Kaseta podtogowa KP02 N2XH 3x2,5 mm?2
45 N45 ROT Kaseta nascienna KNOS N2XH 3x2,5 mm?2
46 N46 ROT Kaseta nascienna KNOS N2XH 3x2,5 mm?2
47 N47 ROT Kaseta nascienna KNOé N2XH 3x2,5 mm?2
48 N48 ROT Kaseta nascienna KNOé N2XH 3x2,5 mm?2
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Lp Nr. Obw. Skad Dokad Przewéd

49 N49 ROT Stanowisko rezysera KPO3 N2XH 3x2,5 mm?2
50 N50 ROT Stanowisko rezysera KPO3 N2XH 3x2,5 mm?2
51 N51 ROT Kaseta nascienna KNO7 N2XH 3x2,5 mm?2
52 N52 ROT Kaseta nascienna KNO7 N2XH 3x2,5 mm?2
53 N53 ROT Kaseta nascienna KNO8 N2XH 3x2,5 mm?2
54 N54 ROT Kaseta nascienna KNO8 N2XH 3x2,5 mm?2
55 N55 ROT Kaseta nascienna KNO9 N2XH 3x2,5 mm?2
56 N56 ROT Kaseta nascienna KNO9 N2XH 3x2,5 mm?2
57 N57 ROT Kaseta nascienna KN10 N2XH 3x2,5 mm?2
58 N58 ROT Kaseta nascienna KN10 N2XH 3x2,5 mm?2
59 N59 ROT Kaseta nascienna KN11 N2XH 3x2,5 mm?2
60 N60 ROT Kaseta nascienna KN11 N2XH 3x2,5 mm?2
61 N61 ROT Kabina o$wietleniowa N2XH 3x2,5 mm?2
62 N62 ROT Kabina o$wietleniowa N2XH 3x2,5 mm?2
63 N63 ROT Kabina o$wietleniowa N2XH 3x2,5 mm?2
64 N64 ROT Kabina o$wietleniowa N2XH 3x2,5 mm?2
65 S1 ROT Kaseta nascienna KNO1 N2XH 5x16 mm2
66 S2 ROT Kaseta nascienna KNO2 N2XH 5x16 mm2

Tab. 5.4 Obwody sygnatowe Ethernet; Sala Koncertowa

Lp Nr. Obw. Skad Dokad Przewéd

1 EO1 SSOT Most oswietleniowy widowni 01 | S/FTP cat 6
2 E02 SSOT Most oswietleniowy estrady 01 S/FTP cat 6
3 E03 SSOT Most oswietleniowy estrady 02 S/FTP cat 6
4 E04 SSOT Most oswietleniowy estrady 03 S/FTP cat 6
5 EOS SSOT Kaseta nascienna KNO1 S/FTP cat 6
6 EO6 SSOT Kaseta nascienna KNO2 S/FTP cat 6
7 EQ7 SSOT Stanowisko rezysera KP03 S/FTP cat 6
8 EO8 SSOT Stanowisko rezysera KPO3 S/FTP cat 6
9 EO9 SSOT Kaseta nascienna KNO7 S/FTP cat 6
10 E10 SSOT Kaseta nascienna KNO8 S/FTP cat 6
11 El1 SSOT Kaseta nascienna KNO? S/FTP cat 6
12 E12 SSOT Kaseta nascienna KN10 S/FTP cat 6
13 E13 SSOT Kabina o$wietleniowa S/FTP cat 6
14 E14 SSOT Kabina o$wietleniowa S/FTP cat 6
15 E15 SSOT Kabina o$wietleniowa S/FTP cat 6
16 E16 SSOT Kabina o$wietleniowa S/FTP cat 6
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Tab. 5.5 Obwody sygnatowe DMX-512; Sala Koncertowa

Lp Nr. Obw. Skad Dokad Przewéd

1 DMX1 SSOT Most oswietleniowy widowni 01 | LI2YCY (TP) 1x2x0,25
2 DMX2 SSOT Most oswietleniowy widowni 01 | LI2YCY (TP) 1x2x0,25
3 DMX3 SSOT Most oswietleniowy widowni 01 | LI2YCY (TP) 1x2x0,25
4 DMX4 SSOT Most oswietleniowy widowni 01 | LI2YCY (TP) 1x2x0,25
5 DMX5 SSOT Most oswietleniowy estrady 01 | LI2YCY (TP) 1x2x0,25
6 DMX6 SSOT Most oswietleniowy estrady 01 | LI2YCY (TP) 1x2x0,25
7 DMX7 SSOT Most oswietleniowy estrady 01 | LI2YCY (TP) 1x2x0,25
8 DMX8 SSOT Most oswietleniowy estrady 01 | LI2YCY (TP) 1x2x0,25
9 DMX9? SSOT Most oswietleniowy estrady 02 | LI2YCY (TP) 1x2x0,25
10 DMX10 SSOT Most oswietleniowy estrady 02 | LI2YCY (TP) 1x2x0,25
11 DMX11 SSOT Most oswietleniowy estrady 02 | LI2YCY (TP) 1x2x0,25
12 DMX12 SSOT Most oswietleniowy estrady 02 | LI2YCY (TP) 1x2x0,25
13 DMX13 SSOT Most oswietleniowy estrady 03 | LI2YCY (TP) 1x2x0,25
14 DMX14 SSOT Most oswietleniowy estrady 03 | LI2YCY (TP) 1x2x0,25
15 DMX15 SSOT Most oswietleniowy estrady 03 | LI2YCY (TP) 1x2x0,25
16 DMX16 SSOT Most oswietleniowy estrady 03 | LI2YCY (TP) 1x2x0,25
17 DMX17 SSOT Kaseta nascienna KNO1 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
18 DMX18 SSOT Kaseta nascienna KN0O2 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
19 DMX19 SSOT Kaseta nascienna KNO3 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
20 DMX20 SSOT Kaseta nascienna KN0O4 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
21 DMX21 SSOT Kaseta podtogowa KPO1 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
22 DMX22 SSOT Kaseta podtogowa KP02 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
23 DMX23 SSOT Kaseta nascienna KNO5 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
24 DMX24 SSOT Kaseta nascienna KN0Oé LI2YCY (TP) 1x2x0,25
25 DMX25 SSOT Stanowisko rezysera KPO3 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
26 DMX26 SSOT Kaseta nascienna KNO7 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
27 DMX27 SSOT Kaseta nascienna KNO8 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
28 DMX28 SSOT Kaseta nascienna KNO? LI2YCY (TP) 1x2x0,25
29 DMX29 SSOT Kaseta nascienna KN10 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
30 DMX30 SSOT Kaseta nascienna KN11 LI2YCY (TP) 1x2x0,25
31 DMX31 SSOT Kabina o$wietleniowa LI2YCY (TP) 1x2x0,25
32 DMX32 SSOT Kabina o$wietleniowa LI2YCY (TP) 1x2x0,25
33 DMX33 SSOT Kabina o$wietleniowa LI2YCY (TP) 1x2x0,25
34 DMX34 SSOT Kabina o$wietleniowa LI2YCY (TP) 1x2x0,25
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10.

1.

12.

6. NORMY POLSKIE, BRANZOWE | EUROPEJSKIE ZHARMONIZOWANE

BN-84/8984-10 laktadowe  sieci  telekomunikacyjne  przewodowe.
Instalacje wewnetrzne. Ogdlne wymagania.

BN-84/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogdlne wymagania i badania.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.

PN - IEC 364-4-481:1994  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr Srodkdéw ochrony w
zaleznosci  od  wptywow  zewnetrznych.  Wybdr  srodkdw  ochrony
przeciwpozarowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN - |[EC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN - [EC 60364-3:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogdinych charakterystyk.

PN - [EC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN - IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN - IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym.

PN - IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przez przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach sieci wysokiego napiecia.

PN - IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed zaktéceniami elekfromagnetycznymi (EMI) w instalacjach
obiektéw budowlanych.

PN - IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed

obnizeniem napiecia.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN - [EC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne W obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczenie
izolacyjne i tgczenie.

PN - IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN - IEC 60364-5-52:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN - [EC 60364-5-523:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa
dtugotrwata przewodow.

PN - [EC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzgdzenia do odtgczenia izolacyjnego i tgczenia.

PN - IEC 60364-5-534:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Urzgdzenia do ochrony przed
przepieciami.

PN - [EC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN - IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia
wyréwnawcze instalacji informatycznych.

PN - IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Niskonapieciowe zespoty
prgdotworcze.

PN - [EC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN - IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalistycznych instalaciji lub lokalizacji. Wymagania

dotyczqce uziemien instalacji przetwarzania danych.
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7. ZESTAWIENIE RYSUNKOW

SPIS RYSUNKOW

OEO1 SCHEMAT BLOKOWY SYSTEMU OSWIETLENIA ESTRADOWEGO; SALA KONCERTOWA

OEO02 ROZMIESZCZENIE PUNKTOW SWIETLNYCH; SALA KONCERTOWA

OEO3 TRASY KABLOWE RZUT POZIOM +1

OE04 TRASY KABLOWE RZUT POZIOM 0

OE05 SCHEMAT ROZDZIELNICE ROT 1/2

OEO06 SCHEMAT ROZDIZIELNICY ROT 2/2

MS01 ROZMIESZCZENIE ELEMENTOW MECHANIKI SCENY; SALA KONCERTOWA; RZUT

MS02 ROZMIESZCZENIE ELEMENTOW MECHANIKI SCENY; SALA KONCERTOWA; PRZEKROJ

MS03 PLAN OBCIAZEN MECHANIKI SCENY; SALA KONCERTOWA; RZUT

MS04 SCHEMAT SYSTEMU STEROWANIA NAPEDAMI; SALA WIELOFUNKCYJNA
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